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Digitalisierte Prozesse lassen sich einfacher automatisieren. Das gilt für die Industrie 
wie auch für andere Bereiche – darunter auch die Lichtmikroskopie. Mit dem digitalen 
Lichtmikroskop ZEISS Smartzoom 5 präsentieren wir Ihnen eine automatisierte Mikros­
kopieplattform mit integrierten Softwarelösungen. Das Mikroskop ist sofort einsatzbereit 
und begegnet den klassischen Herausforderungen der Lichtmikroskopie, wie etwa der 
begrenzten Schärfentiefe oder Reflexionen von metallischen Oberflächen.  
Es unterstützt den Benutzer bei der konsistenten Ausführung wiederkehrender Routine­
aufgaben in der Mikroskopie und kann nahtlos digital eingebunden werden: seien es 
unterschiedliche Instrumente, andere Labore oder verschiedene Standorte.

Smart Design. Smart Workflow. Smart Connectivity.

Smartzoom 5 ist die ideale 

Lösung für Anwendungen der 

Qualitätssicherung in praktisch 

allen Industriebereichen. Das voll 

automatisierte Mikroskop lässt

sich schnell und einfach einrichten 

und wird vom Workflow geleitet. 

Die intuitive Bedienung sorgt dafür, 

dass auch neue Nutzer hervor­

ragende Ergebnisse erzielen.

Hier klicken, um das Video anzusehen

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service

https://zeiss.wistia.com/medias/cy3pf3qzfl
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Einfacher. Intelligenter. Integrierter.

Smart Design

Zwei Komponenten, zwei Kabel. Das integrierte 

Optikmodul mit Zoom-Motor, Übersichtskamera, 

koaxialer Beleuchtung und codiertem Bajonett­

adapter für Objektive lässt sich mit nur einem 

Kabel an das Stativ mit motorisiertem Probentisch 

und codiertem Schwenkarm anschließen. Auch für 

die Verbindung des Stativs mit dem Computer wird 

lediglich ein USB 3.0-Kabel benötigt. Der Computer 

ist so konfiguriert, dass das Mikroskop sowohl 

über den Touchscreen-Monitor als auch über das 

Touchpad und zwei Drehknöpfe am Controller 

gesteuert werden kann – oder aber einfach mit 

Maus und Tastatur. Das lässt jedem Benutzer die 

individuelle Freiheit, sich den automatisierten  

und digitalisierten Prozessen im eigenen Tempo 

anzunähern.

Smart Connectivity

Im Zuge der Digitalisierung ist auch die Mikroskopie 

kein isoliertes, spezialisiertes Handwerk mehr. 

Mikroskopiedaten lassen sich mit Daten anderer 

Modalitäten verknüpfen. Diese kombinierten Daten 

können dann von mehreren Benutzern, Laboren  

und sogar Standorten gemeinsam genutzt werden. 

Zusammen mit ZEN core, unserer Softwareinfra­

struktur für das vernetzte Labor, ist Smartzoom 5 

eine zentrale Komponente im ZEISS Portfolio für  

vernetzte Mikroskopie für die multimodale industri­

elle Qualitätssicherung und Anwendungen der 

Fehleranalyse.

Smart Workflow

Die im Optikmodul integrierte Kamera erstellt  

Übersichtsbilder, die das Navigieren auf Ihrem  

Werkstück oder Ihrer Probe vereinfachen. Einge­

richtet wird das Mikroskop mithilfe der workflow­

geleiteten grafischen Benutzeroberfläche der 

Smartzoom 5-Software. Mit dem Auftragsmodus  

lassen sich dann die Bildgebungs- und Mess­

vorgänge für eine Komponente bzw. mehrere  

Komponenten erfassen. Diese smarten Workflow-

Funktionen vereinfachen die oftmals komplizierte 

Bedienung von Mikroskopen. Sie ermöglichen es 

auch Bedienern, die keine umfangreichen Vorkennt­

nisse in der Mikroskopie besitzen, Routineaufgaben 

in der Qualitätssicherung mit nie dagewesener 

Wiederholgenauigkeit durchzuführen.

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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Erweiterte Schärfentiefe (EDF) und Ringlicht-Glanzkorrektur

Jeder, der schon einmal mit einem Lichtmikroskop gearbeitet hat, weiß, dass unzureichende Schärfentiefe und Reflexionen 

die klassischen Probleme der Lichtmikroskopie sind. Bei einigen Inspektionsaufgaben ist es möglich, die Schärfentiefe durch 

Stereoskopie zu verbessern – in diesen Fällen helfen Reflexionen dabei, den Kontrast zwischen Merkmalen oder Strukturen 

auf der Probenoberfläche zu verdeutlichen. Bei der Dokumentation von Bilddaten können eine unzureichende Schärfentiefe 

und Reflexionen allerdings ernste Probleme bereiten, die sich nicht einfach dadurch lösen lassen, dass eine Kamera auf dem 

Mikroskop angebracht wird.

Erweiterte Schärfentiefe (EDF)

Smartzoom 5 verfügt über ein workflowgeleitetes Softwareprogramm, mit dem ein Bilderstapel mit verschie­

denen Fokusebenen automatisiert aufgenommen werden kann. Danach erfolgt eine Bildrekonstruktion mit 

erweiterter Schärfentiefe oder sogar eine dreidimensionale Rekonstruktion der Oberfläche. Die telezentrischen 

Objektive minimieren dabei Verzerrungen in Richtung der Z-Achse. Bilder mit erweiterter Schärfentiefe oder 

dreidimensionaler Oberflächenprojektion können direkt gespeichert, in einem zweidimensionalen Profil ver­

messen oder für die anschließende 3D-Oberflächenanalyse in ConfoMap importiert werden.

Ringlicht-Glanzkorrektur

Alle Objektive von Smartzoom 5 sind mit einer integrierten, segmentierten LED-Ringbeleuchtung ausgestattet, 

die alternativ zu einem Polarisationsfilter verwendet werden kann, um Reflexionen von z. B. metallischen 

Oberflächen entgegenzuwirken. Die Software kombiniert automatisch die Bilder, die von den unterschied­

lichen Segmenten des Ringlichts beleuchtet wurden. Auf diese Weise werden jene Reflexionen, die jeweils  

bei der Beleuchtung eines bestimmten Segments entstehen, direkt herausgefiltert. Zudem kann bei allen 

Objektiven das segmentierte Ringlicht mit einer koaxialen Beleuchtung kombiniert werden. Der Vorteil der 

digitalen Glanzkorrektur liegt in der konsistenten Anwendung – im Gegensatz zu einem Polarisationsfilter, der 

in verschiedene Richtungen angewendet werden kann. Die hohe Reproduzierbarkeit der digitalen Glanzkorrektur 

macht diese zu einer echten Alternative gegenüber dem klassischen Polarisationsfilter.

Airbag-Gewebe: ohne EDF (links); mit EDF (rechts)

Spulendraht: ohne Glanzkorrektur (links); mit Glanzkorrektur (rechts)

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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Workflowgeleitete Benutzeroberfläche

Die Benutzeroberfläche von Smartzoom 5 ist äußerst benutzerfreundlich und logisch aufgebaut: Das beginnt 

bei der Aufnahme des Übersichtsbildes mit automatisierter Höhenanpassung und Autofokus und umfasst 

auch die Auswahl der geeigneten Bildkacheln, die unter Einsatz unterschiedlicher Beleuchtungsoptionen 

automatisch generiert werden. Als nächstes kann ein Bild mit erweiterter Schärfentiefe oder in 3D aufge­

nommen werden – oder Sie nutzen gleich eine Funktion der Bildanalyse. Und mit der Berichterstellung im 

darauf folgenden Schritt ist die Aufgabe auch schon abgeschlossen.

Übersichtsbild

Nachdem das Übersichtsbild aufgenommen wurde, 

kann es als Navigationshilfe verwendet werden. Sie 

können jederzeit herauszoomen, um den Bereich für 

die mikroskopische Bildaufnahme zu bestimmen oder 

zu ändern. Das ist auch bei großen Komponenten 

oder mehreren auf dem Probentisch angeordneten 

Komponenten möglich.

Aufzeichnung des Inspektionsworkflows

Die aufgenommenen Bilder und verwendeten

Werkzeuge werden übersichtlich angeordnet  

angezeigt und ermöglichen so jederzeit einen 

schnellen Überblick über Ihren gesamten Workflow. 

Der Workflow kann vom Administrator als Makro 

gespeichert werden. Bediener mit wenig Vorwissen

in der Mikroskopie können sich anschließend als

„Routineanwender" anmelden und haben dann 

ausschließlich Zugriff auf das Makro.

Automatisierung durch Codierung

Alle Komponenten von Smartzoom 5 sind codiert und/

oder motorisiert; das bedeutet, dass die Software den 

Status aller Komponenten permanent überwacht und 

die Informationen gemeinsam mit den Bilddaten  

speichert. Die Benutzerverwaltung des Smartzoom 5 

regelt das Ausmaß, in dem einzelne Benutzer Einstel­

lungen verändern dürfen, was eine hohe Reproduzier­

barkeit von Abläufen sicherstellt.

Benutzeroberfläche des Smartzoom 5: Das Übersichtsbild ermöglicht eine einfachere Probennavigation.

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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Reproduzierbare Workflows

Die Digitalisierung und Automatisierung sind für 

erfahrene Mikroskopnutzer aus Akademie und 

Forschung nicht zwingend von Nutzen. Für  

Bediener in industriellen Laboren, die nicht per  

se Mikroskope nutzen, aber dennoch Qualitäts­

prüfungen durchführen, hingegen schon. Diese 

Qualitätsprüfungen müssen von jedem Bediener 

auf die gleiche Weise und ohne Variationen im 

Ablauf gemacht werden. Sonst können die Daten 

nicht von Werkstück zu Werkstück, von Auftrag  

zu Auftrag und zwischen verschiedenen Laboren 

oder Standorten korreliert werden.

Die Smartzoom-Objektive 1,6x, 5x und 10x sind telezentrisch, um 
die Risiken inkorrekter Bildskalierung abzumildern, sollte eine Probe 
oder ein Werkstück nicht exakt im vorgeschriebenen Arbeitsabstand 
abgebildet werden. Durch ein normales, nicht telezentrisches 
Objektiv wird der Abbildungsmaßstab perspektivisch verzerrt (links). 
Mit einem telezentrischen Objektiv bleibt der Abbildungsmaßstab 
erhalten (rechts).

Automatisierte Beleuchtungsfunktionen wie „Best Image“ und 
die Glanzkorrektur ermöglichen es unerfahrenen Bedienern, ihre 
bevorzugten Beleuchtungseinstellungen konsistent zu wählen 
und anzuwenden.

Die Smartzoom-Objektive 0,5x, 1,6x und 5x bieten einen  
ausreichend langen Arbeitsabstand, um den Schwenkarm im 
Bereich von -45 bis +45 Grad bewegen zu können, ohne zu  
riskieren, dass die Kante des Objektivs mit großen Komponenten 
wie Leiterplatten kollidiert.

Im Auftragsmodus werden Makros erstellt, mit denen die  
Komplexität eines Mikroskopie-Workflows auf die schrittweise 
Ausführung von Inspektions- und Messaufgaben reduziert wird. 
Mit vordefinierten Einstellungen zu Prüfbereichen, Vergrößerung, 
Beleuchtung, Datenerfassung und Berichten, die alle in einem 
logischen und konsistenten Arbeitsablauf angeordnet sind,  
können Aufgabenvorlagen dann auf mehrere ähnliche Werk
stücke in einer Produktionscharge angewendet werden.

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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Vernetzte Workflowlösungen

•	 ZEN core ist die Softwarelösung von ZEISS für das 

vernetzte Labor. Es umfasst Module, die Lösungen 

zur Bildanalyse, zu Datenberichten und zur Archi­

vierung von Bildern und Daten bieten, die mit 

Smartzoom 5 und anderen industriellen Mikrosko­

pielösungen von ZEISS aufgenommen bzw. erfasst 

wurden.

•	 Shuttle & Find ermöglicht die nahtlose Reloka­

lisierung von identifizierten Prüfbereichen: von 

Smartzoom 5 zu einem beliebigen anderen  

Lichtmikroskop für eine grundlegende bis erwei­

terte optische Inspektion und Dokumentation;  

zu einem Rasterelektronenmikroskop von ZEISS  

für Untersuchungen der Metallographie oder  

der Oberflächenanalyse; oder zu einem Konfokal­

mikroskop für Untersuchungen der Topographie 

und Rauheit.

•	 ZEN Connect ist ebenfalls ein Modul für ZEN core. 

Es ermöglicht die kombinierte Visualisierung und 

Berichterstattung von Daten aus unterschiedlichen 

Modalitäten, verschiedenen Laboren bzw. Stand­

orten in einer einzelnen Arbeitsumgebung für 

korrelative Mikroskopie.

•	 ZEN Data Storage bietet eine Lösung für die  

Verwaltung von Bilddaten – für Labore, labor­

übergreifend und standortübergreifend. Smartzoom 5 in einer mit ZEISS ZEN core vernetzten Laborumgebung: 
1) Shuttle & Find zwischen Smartzoom 5 und anderen Lichtmikroskopen 
2) Shuttle & Find zwischen Smartzoom 5 und dem Rasterelektronenmikroskop ZEISS EVO
3) Zentrale Datenverwaltung, ermöglicht durch ZEN Data Storage
4) ZEN Connect: Bildverarbeitung, Analyse und Berichterstellung auf getrennten Workstationen in Büros
5) Austausch von Bild- und Analysedaten, Gerätekonfigurationen, Workflow-Vorlagen und Berichtsdaten zwischen Laboren und Standorten

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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Optische Inspektion eines KMG-Tastereinsatzes, Vergrößerung: 
60×, Beleuchtung mit Ringlicht, Glanzkorrektur

Wareneingangskontrolle von Fasermaterial, Vergrößerung: 
200×, Beleuchtung mit Ringlicht, Glanzkorrektur

Inspektion von Leiterplattenkomponenten, Betrachtungswinkel: 
45°, Vergrößerung: 60×, Beleuchtung mit Ringlicht

Strukturdetails eines Halbleiterwafers, Vergrößerung: 300×, 
koaxiale Hellfeldbeleuchtung

Typische Aufgaben und Anwendungen

•	 Optische Inspektion von Werkstücken und  

Komponenten unterschiedlicher Abmessungen  

in unterschiedlichen Betrachtungswinkeln

•	 Dokumentation mit Bildern von höchster Detail­

genauigkeit, Klarheit und Qualität

•	 Identische Ausführung von Routineaufgaben  

in der Inspektion, um Datenabweichungen zu 

vermeiden

•	 Erstellung kombinierter Ergebnisse aus Daten 

anderer Modalitäten, Labore oder Standorte

So profitieren Sie von ZEISS Smartzoom 5

•	 Wählen Sie aus vier Objektiven mit Vergrößerungs­

bereichen von 10× bis 2020× und decken Sie unter­

schiedliche Inspektionsanforderungen flexibel ab.

•	 Sie müssen nicht befürchten, dass das Objektiv mit 

dem Werkstück kollidieren könnte; Objektive mit 

großem Arbeitsabstand ermöglichen ein ungehin­

dertes Schwenken des Arms.

•	 Automatisieren Sie die Aufnahme und Rekonstruk­

tion von Bildern, die eine erweiterte Schärfentiefe 

benötigen.

•	 Verwenden Sie Software, um Reflexionen von  

z. B. metallischen Oberflächen zuverlässig zu 

entfernen.

•	 Nutzen Sie den Auftragsmodus, um die Reprodu­

zierbarkeit optischer Inspektionen und Workflows 

sicherzustellen.

•	 Vernetzen Sie sich mit anderen Lösungen von  

ZEISS über die Softwaresuite ZEISS ZEN core  

für das vernetzte Labor.

ZEISS Smartzoom 5 in der Anwendung:  
Optische Inspektion & Dokumentation

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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Dreidimensionale Oberflächencharakterisierung von Kunstleder, 
Beleuchtung mit segmentiertem Ringlicht, erweiterte Schärfen-
tiefe (EDF), Vergrößerung: 60x

Abgasrückstände auf Auslassventil, Beleuchtung mit segmentiertem 
Ringlicht, erweiterte Schärfentiefe (EDF), Vergrößerung: 45x

Oberflächenprofil eines Zahnrads: Die 3D-Rekonstruktion  
offenbart Produktionsrückstände. Beleuchtung mit Ringlicht,  
Glanzkorrektur, erweiterte Schärfentiefe (EDF)

Verschleißmessung eines Bohrkopfs, Beleuchtung mit segmentiertem 
Ringlicht, Glanzkorrektur, erweiterte Schärfentiefe (EDF)

Typische Aufgaben und Anwendungen

•	 Oberflächeninspektion zur Beurteilung von 

Reibung oder Verschleiß

•	 Dreidimensionale Visualisierung der Ober- 

flächentopographie

•	 Höhen-/Tiefenmessungen anhand von 

Linienprofilen

•	 Normkonforme Visualisierung und Messung  

mit 3D-Bildern

So profitieren Sie von ZEISS Smartzoom 5

•	 Verwenden Sie die automatisierte Bildaufnahme 

für eine dreidimensionale Rekonstruktion der 

Probenoberfläche.

•	 Justieren Sie den Schwenkarm auf ± 45 Grad,  

um Aufnahmen schräg von der Seite zu erhalten.

•	 Kippen Sie den Arm mit nur einer Bewegung; 

die magnetische Brems- und Stopptechnologie 

hat alles unter Kontrolle.

•	 Mit dem Messprogramm der Software können 

Sie Linienprofilmessungen erstellen.

•	 Exportieren Sie Ihre .czi-Dateien in ConfoMap, 

die ZEISS Lösung für dreidimensionale 

Oberflächenvisualisierung und -messung.

•	 Nutzen Sie Shuttle & Find für korrelative 

Mikroskopie, um Prüfbereiche aus anderen 

Analyselösungen, z. B. einem Rasterelektronen- 

oder Konfokalmikroskop, zu relokalisieren.

ZEISS Smartzoom 5 in der Anwendung: Oberflächentopographie

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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Laserschweißnaht, Hellfeld-Koaxialbeleuchtung, Vergrößerung: 35×

Verzinkter Draht, Beleuchtung mit Ringlicht, Glanzkorrektur,  
Vergrößerung: 300×

Riss in Metall, Beleuchtung mit Ringlicht und HDR,  
Vergrößerung: 335×

Zerkratzte Aluminiumoberfläche, Beleuchtung mit Ringlicht  
und HDR, Vergrößerung: 600×

ZEISS Smartzoom 5 in der Anwendung: Metallographie/Fraktographie

Typische Aufgaben und Anwendungen

•	 Inspektion, Analyse und Dokumentation von 

Metallbrüchen oder Querschnitten von Metall 

sowie von Stahlproben

•	 Erkennung von Fehlerursachen

•	 Charakterisierung der Mikrostruktur, beispiels­

weise Schichtdicke, Korngröße, Einschlüsse etc.

So profitieren Sie von ZEISS Smartzoom 5

•	 Wählen Sie das 10×/0,6-Objektiv für eine starke 

Vergrößerung und eine hohe Auflösung, die 

bei metallographischen Prüfungen nötig sind.

•	 Nutzen Sie die Module für die metallographi­

sche Analyse in ZEISS ZEN core, um Schicht­

dicke und Korngröße zu beurteilen oder eine 

Mehrphasenanalyse durchzuführen.

•	 Nutzen Sie Shuttle & Find für korrelative 

Mikroskopie, um Prüfbereiche aus anderen 

Metallographielösungen, z. B. einem  

Rasterelektronenmikroskop, zu relokalisieren.

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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Smartzoom 5 im Messlabor. ZEISS ZAPHIRE offline evaluation ermöglicht automatisierte Dimensionsmessungen von Elementen im  
mikroskopischen Bereich.

Typische Aufgaben und Anwendungen

•	 Bestimmen Sie die zweidimensionalen 

Abmessungen von Werkstücken und 

Komponenten

•	 Vergleichen Sie Messungen mit CAD-Daten  

um Abweichungen zu erkennen

•	 Bewerten Sie Messdaten anhand von 

Statistiken und Trends

So profitieren Sie von ZEISS Smartzoom 5

•	 Verwenden Sie die Hintergrundbeleuchtung, 

um Messungen auf Durchlichtbildern 

durchzuführen.

•	 Nutzen Sie fortgeschrittene Messwerkzeuge  

in ZEISS ZAPHIRE offline evaluation für 

automatisierte Metrologie an detektierten 

Formen.

•	 Bewegen Sie sich durch den gesamten Zoom­

bereich mit stufenloser Kalibrierung und ohne 

Click-Stop-Begrenzung.

•	 Sichern Sie sich verlässliche Messergebnisse  

mit MPE-Werten gemäß ISO 10360-7:2011  

für ZEISS Smartzoom 5. Besonders wichtig  

für Metrologie Labore. Erreicht durch tele-

zentrische Objektive und werkseitig kalibrierte 

Zoom-Systeme.

•	 Sie erhalten ein Systemkalibrierungszertifikat 

und dokumentieren so die Einhaltung der 

einschlägigen Branchenanforderungen.

ZEISS Smartzoom 5 in der Anwendung: Erweiterte Dimensionsmessungen

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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Erweitern Sie Ihre Möglichkeiten

Durchlichteinheit

Mit der Durchlichteinheit werden Proben von 

unten beleuchtet. Sie wird für erweiterte  

Messanwendungen, wie ZEISS ZAPHIRE offline 

evaluation, am Scanningtisch befestigt. Damit 

werden transparenten Proben mehr Kontrast und 

opaken Proben schärfere Konturen verliehen.  

Die Durchlichteinheit kann mit einer Beleuchtung 

durch Koaxiallicht und Ringlicht kombiniert 

werden.

Polarisatoreinheit

Die Polarisatoreinheit ist als optionales Zubehör 

für die Objektive PlanApo D 0,5×/0,03, PlanApo D 

1,6×/0,1 und PlanApo D 5×/0,3 erhältlich. Sie 

minimiert Reflexionen auf stark reflektierenden 

Oberflächen (z. B. Metalloberflächen). Die Pola­

risatoreinheit besteht aus einem drehbaren  

Polarisator und einem festen Analysator.

Streuscheibe

Die Streuscheibe ist als Option für die Objektive 

PlanApo D 0,5×/0,03, PlanApo D 1,6×/0,1 und 

PlanApo D 5×/0,3 erhältlich. Lichtstreuung führt 

zu einer noch besseren Helligkeitsverteilung auf 

der gesamten Probenoberfläche. Reflexionen 

werden reduziert und abgeschwächt. Um die 

Wirkung der Streuscheibe zu verstärken, kann 

diese um bis zu zwei zusätzliche Scheiben ergänzt 

werden.

Leiterplattenkomponente: ohne Polarisatoreinheit (links); mit Polarisator-
einheit (rechts)

Intraokularlinse (IOL), aufgenommen mit Durchlicht

Schneideinsatz: EDF ohne Streuscheibe (links); EDF mit Streuscheibe (rechts)

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service
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1	 Mikroskop

ZEISS Smartzoom 5 (motorisiert), bestehend aus:

•	 Stativ

•	 Optical Engine

•	 Probentisch

2	 Objektive

•	 PlanApo D 10×/0,6 10 mm (telezentrisch)

•	 PlanApo D 5×/0,3 FWD 30 mm (telezentrisch)

•	 PlanApo D 1,6×/0,1 FWD 36 mm (telezentrisch)

•	 PlanApo D 0,5×/0,03 FWD 78 mm

•	 Alle Objektive sind geeignet für segmentiertes 

Ringlicht und koaxiales Licht

Erleben Sie Qualität in jeder möglichen Komponente

3	 Beleuchtung

•	 Segmentiertes Ringlicht (in die Objektive integriert)

•	 Koaxiales Auflicht (in die Optical Engine integriert)

•	 Durchlichteinheit (optional)

4	 Kameras

•	 Übersichtskamera (in die Optical Engine integriert)

•	 Mikroskopkamera (in die Optical Engine integriert)

5	 Computersystem

•	 All-in-One PC

•	 Smartzoom 5 Software

•	 Touchpad und Controller

•	 Tastatur und Maus

6	 Zubehör

•	 Transportkoffer

•	 Polarisator für 0,5×- / 1,6×- / 5×-Objektive

•	 Streuscheibe für 0,5×- / 1,6×- / 5×-Objektive

1

2

3 5
4

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System
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Technische Daten

Systemkomponenten

Optikmodul Mit Kamera, koaxialem Auflicht, 10× motorisiertem optischem Zoom und Übersichtskamera.

Objektive
Mit dem Optikmodul über eine Bajonettaufnahme verbunden. Die Objektive enthalten ein schaltbares Ringlicht und ein Speichermodul, in dem die exakte Vergrößerung 
gespeichert wird.

Probentisch Betrieben mit einem Schrittmotor mit integrierter Steuerung, die es ermöglicht, auf eine reproduzierbare Weise in die relevanten Probenbereiche zu gehen.

Stativ Angetrieben durch einen motorisierten Z-Antrieb zum Fokussieren und einem Schwingarm zur Einstellung des Betrachtungswinkels relativ zur Probenoberfläche.  
Außerdem enthält das Stativ einen zweiten motorisierten Antrieb, der den Drehpunkt korrekt in Relation zur Probenhöhe einstellt.

Controller Mit einem doppelten Drehrad zur Steuerung von Zoom, Fokus und Tischbewegung; Touchpad zur Gestensteuerung von Hardware und Software; Touchscreen-Monitor  
für den Betrieb der Softwarefunktionen und abnehmbarer kabelloser Tastatur.

All-in-One PC Mit Smartzoom 5-Anwendungssoftware, verbunden mit dem Controller via USB 2.0 und mit dem Stativ via USB 3.0.

Technische Daten

Maximale Auflösung ~ 0,56 µm

Maximale Vergrößerung 2.020× (bei einer Bildschirmdiagonale von 17,5 Zoll und einem Seitenverhältnis von 4:3)

FWD bei maximaler Vergrößerung 10 mm

FOV bei minimaler Vergrößerung 39 mm

Kamera Sensortyp: CMOS

Sensorgröße: 1 Zoll (2,54 cm); 4,2 Megapixel 

Pixel insgesamt: 2048 × 2048

Verfügbare Pixel: 1920 × 1440

Effektive Pixel: 1600 × 1200
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Technische Daten

Technische Daten

Bildauflösung Standard: 2 Megapixel

True RGB: 2 Megapixel

HD: 18 Megapixel

Bildformat .czi

Export: .czi, .jpg, .tif, .png

Bildfrequenz Live-Bild Bis zu 30 Bilder/Sekunde

Optischer Zoom Zoomfaktor: 10×

Zoombereich: 0,5× bis 5,0×

Objektivdaten PlanApo D 0,5×/0,03 (FWD 78 mm); PlanApo D 1,6×/0,1 (FWD 36 mm); PlanApo D 5,0×/0,3 (FWD 30 mm); PlanApo D 10,0×/0,6 (FWD 10 mm)

Längenmessabweichung
MPE gemäß ISO 10360-7:2011

EUV, MPE = 0,5 µm +L [µm] / 200*; EUV, MPE = 1 µm +L [µm] / 200**

Motorisierter Tisch Verfahrweg (x/y): 130 × 100 mm; Verfahrweg (z): ~60 mm; Maximale Zuladung: 4 kg; Reproduzierbarkeit: ±1 µm; Absolute Genauigkeit: ±5 µm

Stativ Neigungswinkel (codiert): ±45°

Maximale Probenhöhe: ~120 mm

Kleinste Schrittweite: 0,25 µm

Reproduzierbarkeit: ±1 µm

Absolute Genauigkeit: ±10 µm 

Passive Schwingungsdämpfung

Beleuchtung Koaxiales LED-Auflicht

LED-Ringlicht mit 4 einzeln wählbaren Segmenten

Gemischte Beleuchtung: koaxial und Ringlicht (Helligkeit und Verhältnis einstellbar)

Optional: Polarisator-Set und Streuscheibe für Objektive mit 0,5×, 1,6× und 5,0×; zusätzliche Streuscheiben

Optional: Durchlichteinheit, Kombination mit Auflichtbeleuchtung möglich

All-in-One PC Betriebssystem: Windows 10 IoT Enterprise 2019 LTSC; Monitorgröße: 23,8"; Auflösung in Pixel: 1920 × 1080

Gewicht ~22 kg (System ohne PC)

~30 kg (gesamtes System)

*   gemessen mit Objektiv PlanApo 5×, koaxiale Beleuchtung bei V = 800×, im Einzelbild für L < 400 µm, ZEISS ZAPHIRE offline evaluation
** gemessen mit Objektiv PlanApo 1,6×, koaxiale Beleuchtung bei V = 270×, im Einzelbild für L < 1000 µm, ZEISS ZAPHIRE offline evaluation
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Technische Daten

Softwarekonzept

Benutzerlevel Administrator

Bediener

Softwaremodi Routineuntersuchung

Freie Untersuchung

Betriebssystem Windows 10 IoT Enterprise 2019 LTSC

Kalibrierung der Vergrößerung Werkseitige Kalibrierung

Manuelle Kalibrierung

Einheiten Metrisch (nm, µm, mm)

Imperial (nm, mil, Zoll)

Weißabgleich Werksstandard

2 individuelle Einstellungen für manuellen Weißabgleich

Softwarefunktionen

Bildaufnahme 2D

EDF (erweiterte Schärfentiefe)

3D (3D-Rekonstruktion über Tiefenschärfe (DOF))

Stitching (ad hoc, Bereich), Stitching + EDF, Stitching + 3D

Best Image-Funktion

Zeitreihen

Reliefanzeige

Digitaler Kontrast

Farbsegmentierung

Aufnahmemodus Automatische / manuelle Belichtung

Blendensteuerung

3D/EDF: kontinuierlich/schrittweise

Workflow-Funktionen Übersichtsbild: Um das Navigieren zu erleichtern, wird das Mikroskopbild im Kontext des Übersichtsbildes angezeigt

Koordinatensystem für die Positionsverfolgung wiederkehrender Werkstücke

Neigungs-Workflow (automatischer Drehpunkt)

Der Workflow beinhaltet vollständige Inspektionsaufgaben

Shuttle & Find Kalibrierungs-Workflow (optional)
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Technische Daten

Softwarefunktionen

Bildbearbeitung Echtzeit-HDR

Rauschfilterung

Automatische Schattenkorrektur

Schärfung

Bildstabilisierung

Helligkeit / Kontrast

Hochauflösende Bildaufnahme

Ringlicht-Glanzkorrektur

Autofokus Globaler Autofokus

Lokaler Autofokus

Autofokus-Tracking

3D-Rendering-Optionen Gitternetz

EDF-Textur

Höhentextur

Z-Skalierung

2D-Tools Anmerkungen (Pfeil, Kreis, Rechteck, Text, Skalenbalken)

Messwerkzeuge (Abstand, Höhe, senkrechte Linie, parallele Linien, Mehrfachlinien, verbundener Winkel, nicht verbundener Winkel, Kontur, Kreisradius, Kreisdurchmesser, 
Kreis-zu-Kreis-Abstand, Referenzpunkt)

Bereichswerkzeuge (Kreis, Rechteck, Polygon, Kontur, Helligkeit)

Marker (Zählwerkzeug)

Shuttle & Find (Punkte, Region) (optional)

3D-Tools Abstand

Profil (Höhe, Breite, Winkel mit 3 Punkten, Winkel mit 4 Punkten, Radius, Durchmesser, Abstand, parallele Linien, senkrechte Linien, Markierung, Mehrfachlinien)

Volumen

Winkel

Smarte Werkzeuge Bereichsmessung 

Repetitive Objekte (Replikation von Werkzeugen auf jedem gefundenen Objekt)

„Golden Sample“-Vergleich

Berichterstellung MS Word-Format

Sprachen Unterstützung mehrerer Sprachen

Optionale Software Shuttle&Find; Confomap; ZAPHIRE offline evaluation
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Profitieren Sie von der optimierten Leistung Ihres Mikroskop- 
Systems mit Servicedienstleistungen von ZEISS - jetzt und für  
die kommenden Jahre.

>> www.zeiss.com/microservice

Mit Smartzoom 5 von ZEISS machen Sie Zuverlässigkeit und Verfügbarkeit zu den wichtigsten Prioritäten für 

die Qualitätssicherung und -kontrolle.

Wartungsfreier Betrieb für zuverlässige Leistung

Ihr Mikroskop-System von ZEISS gehört zu Ihren wichtigsten Werkzeugen. Wir stellen sicher, dass es immer 

betriebsfähig ist. Mehr noch: Wir sorgen dafür, dass Sie alle Möglichkeiten Ihres Mikroskops voll ausschöpfen. 

Mit einer breiten Palette an Dienstleistungen arbeiten unsere Experten noch lange nach Ihrer Entscheidung 

für ZEISS kontinuierlich daran, dass Sie besondere Momente erleben: Momente, die Ihre Arbeit beflügeln.

Reparieren. Instand halten. Optimieren.

Ihre ZEISS Protect Service-Vereinbarung sichert die Lebensleistung Ihres Mikroskop-Systems: Betriebskosten 

werden planbar  - Sie verringern Ausfallzeiten und profitieren von durchgängig optimierter System- 

Performance. Sie wählen aus mehreren Service-Optionen. Gemeinsam mit Ihnen erarbeiten wir, welche  

Protect Service-Vereinbarung am besten für Sie, Ihr Mikroskop-System und die spezifischen Anforderungen 

Ihrer Organisation zugeschnitten ist. Sie dürfen sich auch jederzeit auf unseren Service on-demand verlassen. 

Unsere Service-Mitarbeiter analysieren Ihren System-Status und beheben Störungen per Fernwartung oder 

bei Ihnen vor Ort.

Erweitern Sie Ihr Mikroskopsystem

Ihr Mikroskop von ZEISS ist zukunftssicher ausgelegt: Offene Schnittstellen erlauben Ihnen, Ihr System nach 

Wunsch zu erweitern  - Sie ergänzen Ihr System mit dem Zubehör Ihrer Wahl und bleiben immer auf dem 

neuesten Stand. Auf diese Weise verlängern Sie die Produktivzeit Ihres ZEISS Mikroskops erheblich.

Erleben Sie Service, der seinen Namen verdient

18

›   Auf den Punkt

›   Ihre Vorteile

›   Ihre Anwendungen

›   Ihr System

›   Technik und Details

›   Service



N
ic

ht
 fü

r t
he

ra
pe

ut
is

ch
e 

Zw
ec

ke
, B

eh
an

dl
un

ge
n 

od
er

 m
ed

iz
in

is
ch

e 
D

ia
gn

os
en

. N
ic

ht
 a

lle
 P

ro
du

kt
e 

si
nd

 in
 je

de
m

 L
an

d 
er

hä
ltl

ic
h.

  
N

äh
er

e 
In

fo
rm

at
io

ne
n 

er
ha

lte
n 

Si
e 

be
i I

hr
em

 Z
EI

SS
 V

er
tr

ie
bs

m
ita

rb
ei

te
r. 

D
E_

42
_0

11
_1

26
 | 

Re
l. 

3.
1 

| C
Z 

01
-2

02
1 

| D
es

ig
n,

 L
ie

fe
ru

m
fa

ng
 u

nd
 te

ch
ni

sc
he

 W
ei

te
re

nt
w

ic
kl

un
g 

kö
nn

en
 je

de
rz

ei
t o

hn
e 

A
nk

ün
di

gu
ng

 g
eä

nd
er

t w
er

de
n.

 | 
©

 C
ar

l Z
ei

ss
 M

ic
ro

sc
op

y 
G

m
bH

Carl Zeiss Microscopy GmbH
07745 Jena, Deutschland
microscopy@zeiss.com
www.zeiss.com/smartzoom

Autorisierter Fachhandelspartner: 

Pulch + Lorenz Mikroskoptechnik
Am Untergrün 23, D-79232 March
tel: 07665 9272-0
fax: 07665 9272-20
mail: kontakt@pulchlorenz.de
web: pulchlorenz.de

http://facebook.com/zeissmicroscopy
http://flickr.com/zeissmicro
http://twitter.com/zeiss_micro
http://youtube.com/zeissmicroscopy

